
גינה מזמינה ותהליכי חקר  : עשייה סביבתית מקיימת

" חקר ציפורים כמודל לחקר בסביבה"השתלמות -שלומית ליפשיץ

5.2.18, ח"תשע
ליפשיץשלומית 



,  אזור מואר, אזור חשוף מצמחייה ואזור סבוך: תצורות מגוונות בשטח. א

שיחים  , רחבי נוף/עצים צרי: תצורות צומח מגוונות, אזור מוצל

.מדשאה, עשבוניים, משתרעים, מטפסים, נמוכים/גבוהים

שנתיים וקיני נמלים-מיני הבר שכבר נמצאים בשטח כגון חד. ב

מסתור ומקום  , שיספקו מזון, הוספת מיני צמחי תרבות ובר מגוונים. ג

.ויצורים נוספים, פרפרים וחרקים אחרים, לרביה לציפורים

'שפיריות וכד, קרפדות, קיפודים, פרפרים, זמין לציפוריםמקור מים. ד

זוחלים ופרוקי רגליים שונים, סלעים ובולי עץ לפטריות. ה

וקינון לציפוריםמתקני שתייה והאכלה. ו

ספסל ישיבה וקיר מסתור לתצפית שימוקמו  ,  סככת צל, שבילים. ז

.ת הצופה.במקומות אסטרטגיים בהם רוב הגינה גלויה לפני היושב

?מהם הרכיבים המומלצים לגינה מזמינה. 3



החי מתחת לאבן

בתי גידול לפרוקי רגלים ושלשולים  -הוספת אבנים בולי עץ וקרשים

שחיים על הקרקע   



צולם על ידי דורון להב

:  אמצעי מוצלח ביותר למשוך יצורים חיים-מים זמינים

מזרקה, צלחת וטפטפת

https://youtu.be/i7A8o_mQDws!חגיגה–מזרקת מים בחצר של עדית אנקורי בכפר ויתקין 

צילם דורון להב
צילם אלישע דביר

https://youtu.be/i7A8o_mQDws
https://youtu.be/ZJOSXiqxhQ4?t=241
https://youtu.be/ZJOSXiqxhQ4?t=241


מלבד מים מספקת בית גידול למגוון יצורים רב-בריכה אקולוגית

הוספת דגי גמבוזיה. נימפיאה-צמח מומלץ 

צילמה עיינה דגן. ס שדות יואב"בריכה בגינת בי

ס סאלד כפר סבא "בריכה בב
צילמה הדס זמיר



חמניה ננסית:שתילת צמחים מושכי אוכלי זרעים

צילם רוני לבנה



אזדרכת

מושכי ציפורים אוכלות פירות-צמחי בר ותרבות 

צילם עמיר בלבן. פלפלון דמוי אלה

צילם ברוך אלרטלנטנהירקון סועד לנטנה  

צילם עמיר בלבן. תאנה



צמחים מושכי צופיות

צילם דורון להב. היביסקוס סיני

דבוקית טקומית הכיף

אלואה עצי

צילם יהודה כץדק פרי 



הכרוב  ללבניןכובע נזיר פונדקאי 

עפרית הכף  פונדקאית לכחליל האספסת

פונדקאית ללבנין הכסיה-כסיה שיחנית 

פיגם פונדקאי לזנב סנונית

צמחים פונדקאים–משיכת פרפרים 



לנטנה

פנטס  בודליאה דוידי

חטמית  

רוזמרין

-משיכת פרפרים 

(צוף)צמחי נקטר 



אתר ציפורי הבר בחצר -רשימות של צמחים מומלצים 

מדור הגינה המזמינה

רשימת צמחים מצומצמת להזמנת ציפורים ופרפרים

http://www.yardbirdsil.info/plant/rsema.htm

'גינה מזמינה'כניסה ל -אתר ציפורי הבר בחצר

https://www.yardbirds.org.il/

http://www.yardbirdsil.info/plant/rsema.htm
https://www.yardbirds.org.il/assets/userfiles/_D7_94_D7_99_D7_AA_D7_A8_D7_9B_ - Copy 1.pdf


משיכה לגינה  

באמצעות תיבות קנון

דרור, ירגזי

דק6.30מואץ –בנית קן בירגזי -סרטון 

http://www.youtube.com/watch?v=__jBs8nFDsE

בנית תיבת קינון בעשרת

http://www.youtube.com/watch?v=__jBs8nFDsE


שלחנות האכלה לציפורים  

בקישורמדור מתקני שתייה האכלה באתר ציפורי הבר בחצר 

https://www.yardbirds.org.il/inner/43


מתקני רשת להאכלה

דורון להב: צילם

רשת לבוטנים 

לפירות ' רשת לול'

עמיר בלבן: צילם

הנחיה להכנת מתקנים במדור הגינה המזמינה
https://www.yardbirds.org.il/inner/43

צילמה מרב גיא

https://www.yardbirds.org.il/inner/43


פשטידת אצטרובל

שרשרת בוטנים  

צילמה רחל שפירא
צילמה רחל שפירא

צילם עמיר בלבן
צילם דורון  להב



מתקני מי סוכר לצופיות

צילם אלון פרידמן
צילם אלישע דביר



מקורהחסרונות של האכלת ציפורים בגינה 

האכלת  צופיות  

מהקישור

:עשויים לקרות מספר דברים.יכול להיגרם נזק לציפורים אם יתרגלו להאכלה

שהצמחייה המקומית יכולה  הציפורים יתרבו למספר גדול יותר מאשר המזון. 1

( ל או מחלה וכד"כתוצאה מנסיעה לחו)לספק ואז במקרה של הפסקת האכלה 

.הציפורים יסבלו מרעב ועשויות לחלות

הציפורים הצעירות לא ילמדו מהיכן למצוא מזון בגינה ובסביבה שכן יתרגלו  . 2

.לאכול רק מהמתקן

רביית היתר תיצור ריכוזים של אוכלוסיות גדולות באזורי ישוב שעלולים  . 3

.התפרצות מחלות ועוד, להגביר סכנות כגון טריפה על ידי חתולים

אוכלוסיות של מינים  : האפקט של ההאכלה המאסיבית משנה סדרי עולם

שבעבר נדדו דרומה ולא חרפו , כיפה ופרוש מצוי-כמו סבכי שחור, מסוימים

. מוותרות על הנדידה דרומה בחורף, באזורים צפוניים

: עיינה דגן

איצטרובליםהיו בה שתי תחנות האכלה לציפורים ועוד " שדות יואב"כשהקמנו את הגינה המזמינה ב

"  מסעדות"דאגנו שכל הזמן יהיה אוכל ומים ב. בצק עם זרעים מסוגים שונים/ששמנו בתוכם לחם

ושהאכלת  , הבנתי שבצק ולחם ממש לא מומלצים כמזון לציפורים, במהלך השנים. והציפורים חגגו

ציפורים גורמת לתלות באדם ומשנה ועלולה לשנות התנהגויות ואורחות חיים שיפגעו בסופו של דבר 

מינים רבים של ציפורים מגיעים לגינה בשל . כבר כמה שנים שאנחנו לא שמים מזון. בציפורים

, הצמחים שנמצאים בה ומקורות המים שמספקים להם שתייה ורחצה

https://www.birds.org.il/he/article/id/465
https://www.youtube.com/watch?v=KhPAWUJStVQ


יש שפע מזון בטבע ובגינות. בישראל הציפורים לא זקוקות להאכלה

מקור? מה התועלות? למה בכל זאת להאכיל. לכן כדאי להאכיל במשורה

האכלת  . מיליוני תחנות האכלה פרטיות מופעלות על ידי חובבי ציפורים: תחביבי אהוב*

.מועילה לאדם המאכיל כי הוא נהנה מהפעילות ומהצפיה בציפוריםהציפורים

. ומעורבות מבלי לצאת מהחצרמחזק שמירת טבע * 

יש חשיבות רבה  , כששפע המזון בטבע יורד בשל כיסוי השלג וקיפאון-הישרדות* 

למשל אוכלוסיית הירגזי  .  להאכלה להישרדות של ציפורים שנשארות בחורף ולא נודדות

.וכעת שומרת על אוכלוסייה צפופה גם בחורף, שהתדלדלה בעבר באירופה, הכחול

, מקדמים האכלה של ציפורים, ארגוני שמירת טבע מובילים בעולםמאפשר ניטור  * 

בהבנת היתרונות וכן משום שניטור של תחנות האכלה נותן תמונה טובה על מצב 

. האוכלוסיות של חלק מהמינים

בקישורתחנת האכלה מצולמת און ליין באוניברסיטת קורנל 

https://www.birds.org.il/he/article/id/465
https://youtu.be/N609loYkFJo
https://youtu.be/N609loYkFJo
https://www.allaboutbirds.org/cams/cornell-lab-feederwatch/?_gl=1*gfbqjd*_ga*MTMzMjQzOTQ5My4xNjU3MTE2MTMx*_ga_QR4NVXZ8BM*MTY1NzE0MDk1My4yLjAuMTY1NzE0MDk1My42MA..#_ga=2.217402070.1104584748.1657116133-1332439493.1657116131


תכנון גינה מזמינה . 4

צילמה ליזה סלומון



תכנון מקדים

,  בקרבת אזור פתוח מחוץ לבית הספר כגון שדה בורלבחור שטח רצוי *

.כך יתאפשר מעבר ליצורים מהחוץ אל הגינה, פארק או אזור חקלאי

בעת מיפוי מרכיבי השטח לציין גם*

פסולת בנין, סוג קרקע, אבנים, ברז: כגוןמרכיבים פיזיים *

איזור מוגבה, איזור נמוך, בקרקעשיפועים*

לשם כך יש לבקר בשטח  )חצי מוצל או עם קרינה חזקה , איזור מוצל*

(מספר פעמים ביום

בחורףבעית ניקוז לברר אם יש *

התצפית שבו ישבו התלמידים ויצפו אל  לתכנן היכן יוצב ספסל *

כלומר  , יש להקפיד שלא יוצב מול השמש. הגינה שכן כל התכנון מתחיל משם

עדיף שיוצב מדרום לגינה



.  חקר לפני ואחרי

ס צורים בהוד השרון"גינת ביה

צילמה ליזה סלומון



מתחילים בסקר 

מה כבר יש בגינה או  –

?בחצר

משחק דואר סביבה
עלים בעלי צורות לא רגילות10מצאו 

דוגמאות לריחות שונים5מצאו 

סוגים של זרעים5מצאו 

דברים בעלי צבע שונה5מצאו  

עדויות לכך שבעלי חיים נמצאים  5מצאו 

(עלה מכורסם וכד, למשל נוצה)בסביבה 

מיני אבנים5מצאו לפחות 

דברים בעלי חיספוס שונה5מצאו לפחות 

דברים בעלי קושי שונה5מצאו 

עלים בגודל שונה5מצאו 

עדויות לאכילת צמחים על 5מצאו לפחות 

ידי בעלי חיים

פרחים דומים בעלי צבע 5מצאו לפחות 

שונה



נמלת הקציר

קן של נמלת הקציר במעוף כלולות

?מה כבר יש בחצר וכדאי לשמור עליו

חלזונות
צילמה כוכבה מזרחיחוגלות 



פרחי בר

,  מכינים שרטוט של האזור המיועד לגינה

,  מוסיפים לו את כל האלמנטים שכבר יש

מתעדים  ,  תצורות ומיני הצומח ומיקומם

בתמונות גם את בעלי החיים ומיקומם  

(נמלים ועוד, חלזונות, ציפורים)



רושמים בטבלה את מגוון מיני הצומח והחי שנמצא

ומאפיינים את מיקומם ואת תנאי הסביבה בה נמצאו



הספר  מגוון הציפורים בחצר בית סקר 

רלוונטי-וייצוגו במצגת אינטראקטיבית

שחרור

סבכי שחור ראש

דרור הבית

http://www.google.co.il/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=wtvXmp-WnYoWXM&tbnid=gj5XjpbK12yVFM:&ved=&url=http://www.nrg.co.il/online/1/ART2/380/259.html&ei=seDXUbLMCcKlO6TygJAL&psig=AFQjCNFPmva22SZaA0w1jdBnKc38tY-6vw&ust=1373188657186801
http://www.google.co.il/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=wtvXmp-WnYoWXM&tbnid=gj5XjpbK12yVFM:&ved=&url=http://www.nrg.co.il/online/1/ART2/380/259.html&ei=seDXUbLMCcKlO6TygJAL&psig=AFQjCNFPmva22SZaA0w1jdBnKc38tY-6vw&ust=1373188657186801


רצוי שיוצב מדרום לגינה. ספסל ישיבה מוצל צופה אל עבר הגינה

התכנון מתחיל ממנו



תכנון גינה מזמינה: דוגמא
. צמחים גבוהים מאחור נמוכים מקדימה–גינה מתוכננת היטב 

גישה חשופה לבריכה עבור הציפורים



. תכנון הגינה באיור ובשרטוט
לציין מרכיבים שכבר יש בשטח ולהוסיף את המרכיבים  

כאן תכנון שהתחיל מעץ . הנוספים על פי תנאי השטח

האזדרכת בדרומה שסיפק מקום מוצל לישיבה ותצפית



תכנון הגינה המזמינה שדות יואב

התכנון כלל את השבילים שיעברו בין המרכיבים ואת החומר ממנו הם יבנו



הקמת הבריכה האקולוגית

:בקישורהסבר מפורט 

https://www.yardbirds.org.il/assets/userfiles/files/%25D7%259E%25D7%25AA%25D7%2595%25D7%25A7%25D7%259F%2B%25D7%2590%25D7%25A1%25D7%25A3%2B%25D7%2591%25D7%25A0%25D7%2599%25D7%25AA%2B%25D7%25A9%25D7%259C%25D7%2595%25D7%259C%25D7%2599%25D7%25AA%2B%25D7%2591%25D7%2595%25D7%25A5%2B-%2B%25D7%2590%25D7%25A1%25D7%25A3%2B%25D7%2591%25D7%259F%2B%25D7%2593%25D7%2595%25D7%2599%25D7%2593.pdf


עיקרון העבודה העצמית  -. סי. וי. יצירת בריכה מפי

צילום חנה ברנדטס יחדיו רעננה"בי

, מ"ס70חפירת בור בעומק מירבי של כ 

שדפנותיו משופעים בשיפוע מתון כדי   

לאפשר ליצורים לבוא ולשתות ולהשתכשך

הנחת פי וי סי כך שישתפל לפחות חצי מטר  

החוצה מחוץ הבור

:בקישורהסבר מפורט 

https://www.yardbirds.org.il/assets/userfiles/files/%D7%9E%D7%AA%D7%95%D7%A7%D7%9F+%D7%90%D7%A1%D7%A3+%D7%91%D7%A0%D7%99%D7%AA+%D7%A9%D7%9C%D7%95%D7%9C%D7%99%D7%AA+%D7%91%D7%95%D7%A5+-+%D7%90%D7%A1%D7%A3+%D7%91%D7%9F+%D7%93%D7%95%D7%99%D7%93.pdf


.  ס  יחדיו רעננה"הקמת בריכה בבה

צילום חנה ברנדט

ר תל אביב  "ס שז"בריכה אקולוגית בבה
צילום סיגלית הבר 



אוקטובר–ספטמבר בריכת חורף /הקמת שלולית

בית גידול שמתמלא מים בתחילת החורף ומתייבש בסופו -בריכת חורף 

(. 'סטרטר'לספק ), הוספת אדמה יבשה שנלקחה משטח של שלולית קיימת כדי לאתחל

ביצים וגופי קימא של סרטנים שיתעוררו כשהבריכה תתמלא , באדמה יש זרעים

צילום שלומית ליפשיץהקמת שלולית בחווה חקלאית בבת ים 



פריחה של נורית המים ושפע יצורי שלולית–פברואר בשלולית 



נובמבר-יהוד, ס רמז "זריעת ערוגת צמחי הבר בבי

זריעת צמחי בר



בסוף האביב כדאי לאסוף  

זרעים ולשמור כדי לזרוע  

בשנה הבאה 



של  צמחי -טומנים פקעות ובצלים

בר בגינה מזמינה בחווה בבת ים 

באדיבות ציון סימנטוב ממשתלת  

ל"זרעים מציון בכרם מהר'

שתילת צמחים מושכי פרפרים

וציפורים

וצמחי בר  

https://www.yardbirds.org.il/inner/46

https://www.yardbirds.org.il/inner/46


!שווה צפיה. מאת עיינה דגן.  דק על הגינה המזמינה של בית הספר שדות יואב בקיבוץ גת8.3סרטון יוטיוב 

https://www.youtube.com/watch?v=ybbmXgRf79k

https://www.youtube.com/watch?v=ybbmXgRf79k


שלט מגוון הציפורים בחצר והסביבה  

https://www.yardbirds.org.il/inner/78: דוגמאות לשלטים בקישור

דף עבודהתרגול זיהוי קולות עם 

https://www.yardbirds.org.il/inner/78
https://www.yardbirds.org.il/assets/userfiles/files/%25D7%2593%25D7%25A3%2B%25D7%259E%25D7%25A9%25D7%2599%25D7%259E%25D7%2594%2B%2B%25D7%259C%25D7%25AA%25D7%2597%25D7%25A0%25D7%25AA%2B%25D7%2596%25D7%2599%25D7%2594%25D7%2595%25D7%2599%2B%25D7%25A6%25D7%2599%25D7%25A4%25D7%2595%25D7%25A8%25D7%2599%25D7%259D%2B%25D7%259C%25D7%25A4%25D7%2599%2B%25D7%25A7%25D7%2595%25D7%259C%25D7%2595%25D7%25AA.pdf


.  ס צורים הוד השרון"גיבוי בלוחות קיר בפינת למידה ומעקב ב
צילמה ליזה סלומון

https://www.yardbirds.org.il/inner/49מדור הגינה המזמינה באתר ציפורי הבר בחצר 

https://www.yardbirds.org.il/inner/49
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תיעוד ומעקב

ס יחדיו ברעננה"מעקב ותיעוד בבי

צילום חנה ברנדט



ס אורט שפיים  "בי–בריכה אקולוגית כמזמנת חקר 

צילום ולי שטיינהרט



נושאים להרחבהשיטת הבדיקהשאלות אפשריות לחקרתופעה

לברכה שבנינו במתחם הגינה המזמינה הוספנו 

.  כדי למנוע התרבות זחלי יתושיםגמבוזיות

קיימת טענה נגד הגמבוזיה שהיא מין פולש ועל  

כן מתחרה עם מיני דגים מקומיים כמו לבנון  

.הירקון

האמנם קיימת תחרות בין שני מיני 

הדגים ודחיקה הירקון כתוצאה  

?מכך

ניסוי במערך 

במעבדהאקוואריומים

מינים פולשים

האם קיים דג ממין מקומי שיכול להחליף את  

?הגמבוזיה

נאווית–מיני דגים שניתן לבחון 2יש 

מצויה ולבנון הירקון

ניסוי במערך 

במעבדהאקוואריומים

השבה לטבע

כדי למנוע התרבות גמבוזיותלברכה הוספנו 

זחלי יתושים אך קיימים זחלי יתושים רבים  

.  במים

מה מספר דגי הגמבוזיה המתאים 

למניעת התפתחות יתושים בבריכה 

?  לאורך זמן

ניסוי במערך 

במעבדהאקוואריומים

כושר נשיאה ושיווי משקל  

אקולוגי

חוטיותעשירה של אצות אוכלוסיהבבריכה התפתחה 
וכן אצות זעירות שמרחפות במים ומעניקות להם צבע  

בבדיקות רמת החמצן בבריכה לאורך היום  . ירקרק חום

גבוה בצהריים ויורד  , נמוך בבוקר: נמצא שהוא משתנה

.בערב

קרינה , מה הקשר בין כמות אצות

ורמת החמצן במים
ניסוי במערך 

במעבדהאקוואריומים

פריחת אצות כושר  

.נשיאה

פריחת  בעיתהאם ניתן לפתור את 

האצות על ידי הוספת צמחים  

?מהו הצמח הצף העדיף? צפים

ניסוי במערך של  

רצוי בחוץ, גיגיות

ל"כנ

עלים שנושרים  : הבריכה מתמלאת חומר אורגני

אצות במים ועוד, מהעצים

כיצד משפיע החומר האורגני  

על אוכלוסיית  

?המיקרואורגניזמים בבריכה

מערך ניסוי בגיגיות או  

במעבדה

גידול –מיקרואורגניזמים 

לזהות  , ניתן לגדל. וזיהוי

ולקבוע גודל של אוכלוסיות  

חיידקים ופטריות  מהמים  

בעזרת ערכות מסחריות של  

-HYLAB [052חברת 

2241127]

מינים לפחות  2בבריכה הופיעו לפתע חלזונות מ 

החלזונות זוחלים על  . שהגיעו יחד עם הצמחים

פני הקרקעית ודפנות הבריכה ועל פני הצמחים  

ואוכלים את האצות שדבוקות עליהם

מה חשיבות החלזונות למארג  

הבריכהולתחזוקהמזון 
מערך של  

או גיגיותאקוואריומים

.  שיווי משקל אקולוגי

הדברה ביולוגית

תופעות בבריכה מובילות לשאלות חקר



Interpreting Results

Dipping Method

10³ Coliforms

Example test: Hard Yellow Cheese
Sample preparation: Dilution 1:20
Calculating the results:

•Do not count the colonies 

•Compare the paddle with the above chart 

•Extrapolate results to initial dilution: 20

•The count in comparison to the chart is 10³ CFU/ml

•Therefore the result must be multiplied by 20

•10³x20=2x104 CFU/gr cheese



בחווה לחינוך חקלאי בת ים-שלולית חורף כמזמנת חקר 



נושאים להרחבהשיטת הבדיקהשאלות לחקרתופעה

לאחר התמלאות השלולית  

נבטו בה כל מיני צמחים  

.  והופיעו בה יצורים

בהשוואה בין שלוליות  

נמצא שבכל אחת יש  

יצורים מעט שונים

האם טיב המים משפיע על מיני  

?היצורים שיופיעו בשלולית

במעבדה הנבטת  אדמת  

שלולית בסוגי מים שונים  

,  מים מזוהמים, קולחין

.אפורים, מזוקקים, ברז

.  גופי קיימא. זהום מים

רביית בתולין

דפניותהיו בשלולית המון 

ואחרי יום חמסין רובן  

נעלמו

האם יש טמפרטורת 

מהי  ? אופטימאלית  לדפניה

הטמפרטורה שתגרום לתמותה  

באיזו טמפרטורת ? הדפניותשל 

?ייצרו גופי קיימא

מערך ניסוי במעבדה

האם יש חשיבות לדפניות  

במארג המזון של השלולית

מערך ניסוי של מי  

שלולית עם ובלי דפניות  

במעבדה

שווי משקל  . מארג מזון 

הדברה ביולוגית. אקולוגי

תופעות בשלולית המזמנות שאלות חקר



עץ פיקוס ולמרגלותיו נבטי וושינגטוניה : תופעה כמזמנת חקר
בגינה המזמינה בתיכון שפיים-

צילום ולי שטיינהרט



נושאים להרחבהשיטת הבדיקהשאלות לחקרתופעה

בשטח נמצאים מספר נבטי  

ושינגטוניה וכולם נמצאים 

מתחת לעצים ואף לא אחד  

.בשטח פתוח

האם הנבטים  

הופצו על ידי  

?ציפורים

הנבטה של זרעים שעברו ולא  

PHעברו טיפול מקדים ב 

חיקוי מעבר דרך  -חומצי

מערכת העיכול  

מעכבי נביטה

הפצת זרעים

האם מתחת  

לעצים יש תנאי  

?נביטה עדיפים

הנבטת זרעי וושינגטוניה  

במידת השקיה שונה ובתנאי  

.תאורה שונים

חלק מעלי הפיקוס נגועים  

ביבלות שהן למעשה עפץ של 

.  צרעה פולשת חדשה בארץ

במפנה המזרחי נראה כי יותר  

. עלים נגועים מאשר במערבי

המפנה המזרחי של העץ  

.  מקבל גם יותר שעות קרינה

התופעה הזו נראית גם בעץ  

פיקוס נוסף שקיים מחוץ  

לחצר בית הספר

האם יש קשר 

בין מידת  

הנגיעות  

?והקרינה

במעבדה להעמיד ענפים  

צעירים שנגועים בתנאי הארה  

או להעמיד עציצים עם  /ו

בתנאי הארה שונים  פקוסים

ולבדוק כעבור כחצי שנה מי 

.נוגע ומי לא

טפילות

הדברה ביולוגית

מינים פולשים

תופעות סביב עץ הפיקוס ושאלות חקר



באורט שפיים  -צמח אלואה עצי כמזמן חקר 



צופיות

להרחבהשיטת החקרשאלההתופעה

הצופיות מבקרות את פרחי הסיסם  

ההודי והאלווי העצי בשעות  

שונות ובתדירות שונה שניתן 

למצוא בה חוקיות מסוימת

האם יש קשר בין 

כמות הצוף ורמת 

הסוכר בפרחים  

למספר הביקורים של  

?הצופית

תצפית לאורך יום  לעבר מתקני האכלה  

מלאכותים בהם ניתן לשלוט על רכוז  

הצוף

.  תגמול. האבקה

קונברגנציה

רמת הצוף ורכוזו בפרחים משתנה  

במשך היום

האם הטמפרטורה 

משפיעה על כמות  

ורכוז הצוף לאורך 

?היום

צוף  ורכוזהשוואת כמות -ניסוי במעבדה 

בפרחים שהוצבו בטמפרטורות שונות  

במהלך היום

.  תגמול. האבקה

קונברגנציה

ורכוזהאם כמות 

הצוף קשורים לזמן  

במהלך היום שבו הם 

?נוצרים על ידי הפרח

הצוף בפרחים  ורכוזהשוואת כמות 

השוואה בין . מכוסים בשקית במהלך היום

קבועה  בטמפפרחים שהושמו במעבדה 

לפרחים בשטח   



מזמנים שאלות  -תיכון אורט שפיים קיני נמלים ממינים שונים גינה 
חקר

צילום ולי שטיינהרט



נושאים להרחבהשיטת הבדיקהשאלות חקרתופעה

לפעמים הנמלים פעילות  

ונראות יוצאות ונכנסות  

ולפעמים לאלקיניהן

האם קיימת טמפרטורה 

אופטימאלית לפעילות נמלים

השפעת טמפרטורה על  

מדידת  . פעילות הנמלים

עוצמת פעילות על פי מספר  

נמלים נכנסות ויוצאות  

.בטמפרטורות שונות

מניחים צלוחיות  -במעבדה

פטרי עם נמלים במספר  

(  הכי קר במקרר)טמפרטורות 

ובודקים תנועה על  נייר  

בוידאומשבצות ניתן לצלם 

.ולהאיט

יצורים  

.  פויקילוטרמים

הנמלים בשטח הולכות אחת 

אחרי השניה בשביל 

כמה זמן לוקח וכיצד  עד שנוצר  

?  השביל

.  פרומוניםניסוי  עם מתקן נמלול  

הנמלים הבנאיות בונות 

בחורף תלולית עפר הפונה  

דרומה מוגבהת ובה שמות  

את הוולדות אבל בימים 

חמים הן מעבירות אותם  

למעמקי הקן

כיצד משפיעה הטמפרטורה על  

?התפתחות הוולדות

בטמפרטורות  נמלוליםמערך 

שונות

השפעת מפנים

טמפרטורה וגדילה

למה התלולית פונה תמיד  

דרומה

בתנאי נמלוליםמערך 

טמפרטורה והארה שונים  

תופעות סביב קיני הנמלים המזמנות  שאלות החקר



נושאים להרחבהשיטת הבדיקהשאלות לחקרתופעה

מתחת לאבנים שונות  

שונה של  אוכלוסיהמוצאים 

יצורים

סוגים  /האם מספר המינים 

וכמות היצורים תשתנה לפי  

?סוג וצבע האבן

מערך ניסוי בשטח  של אבנים  

אך שונות בצבען  , דומות בגדלן 

ובטקסטורה שלהן  

בתי גדול

סוגים  /האם מספר המינים 

וכמות היצורים תשתנה לפי  

?סוג  לחות הקרקע

מערך ניסוי בשטח  של אבנים  

.יבש/ דומות במקום מושקה 

סוגים  /האם מספר המינים 

וכמות היצורים תשתנה לפי  

?סוג הקרקע 

מערך ניסוי בשטח  של אבנים  

.דומות על סוגי קרקע שונים 

כשבודקים אבנים  בלילה  

נראה שיש מתחתן פחות 

כשמניחים בשטח  . יצורים

מלכודות נפילה מוצאים בהן 

בבוקר יצורים רבים  

השייכים לאוכלוסיית  

'מתחת לאבן'ה

האם יש קשר בין רמת  

החומר האורגני בקרקע 

וסוג וכמות היצורים  

?  שנלכדים

מלכודות  -מערך ניסוי בשטח

נפילה באזורים שונים בשטח  

שהוספו אליהם כמויות ידועות של  

מערך –חומר אורני  וכן במעבדה 

גדול יצורים בכלים  –ניסוי 

-שהוספו להם חומרים שונים

ובחינה לאורך זמן כיצד ישפיע על  

האוכלוסיהגודל 

מפרקים

קומפוסט

החי מתחת לאבן


