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Ï‡ÈÂÓ†ÌÈÈÁ†∫¯ÈÈ‡††Ì˘Ï†ÈÒÂÈ†¯¢„Â†Ï‡ÈÂÓ†ÌÈÈÁ†∫Â·˙Î

‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„·†ÏÂ„‚‰†Æ¯ÈÚˆÂ†¯‚Â·†Ë¯Ù†≠†ÈËÈÚ†ÁÂ‡

ÆÌÈÂ˘†ÌÈÒ¯Â„Â†ÌÈÏÚÂ˘†Ì‚†ÂÏ‚˙†ÂÈ˙ÂÙˆ·†ÆÌÏÂÚ·

Ô‚†˜¯·†∫ÌÂÏÈˆ Ô¯†È„Â‡†∫ÌÂÏÈˆ†ÆÏ‡¯˘È·†ÈÚÏÒ‰†È¯·„Ó‰†Ï·Á·†‰ÈÂˆÓ†¨ÌÏÂÚ·†ÌÈ¯È„‰†ÌÈÒ¯Â„‰Ó†≠†¯·„Ó†˙ÈÏÈÏ

Â˘‡¯·†„Â˜Ï†˙Â˘‚¯˙‰†˙Ú˘·†‚‰Â†≠†˙Â·¯Á†ÒÂÎ

È˙ÂÊÁÂ†ÈÏÂ˜†Ú„ÈÓ†¯˙‡Ï†ÔÂÈÒÈ†ÍÂ˙†¨ÌÈÈ‡Ó‰†ÏÂÓ†Ï‡

‡Â‰†ÍÎ˘†ÌÈÈÓ‡Ó‰†ÌÈÂÂ„·†˘È†ÆÈÂÙÂ‡¯ËÒ†ÔÙÂ‡·

Ô¯†È„Â‡†∫ÌÂÏÈˆ†ÆÌ˙ÏÈÙ˙†ÔÙÂ‡†˙‡†‚ÚÏ·†‰˜ÁÓ

ÆÏ‡¯˘È·†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„·†ÔË˜‰†≠†ÈÂˆÓ†¯ÈÚ˘

‰‡È„Ó˘†¯ÙÒÓ†ÒÂÈ„È·Â‡†ÈÂÂÈ‰†¯ÙÂÒ‰Â†È‡ÊÁÓ‰

ÏÈ˘·˙†‰Á˜¯†®˙È„‚‡‰†ÒÈÎÏÂ˜†˙ÎÏÓÓ†˙ÎÈÒ©

ÆÛÂ˘ÈÎ†˙¯ËÓÏ†ÂÈ˙ÂˆÂÂ†¯ÈÚ˘‰†ÈˆÈ·Ó†·Î¯ÂÓ‰

ÈÈÚ†ÔÂ¯È†∫ÌÂÏÈˆ
˙ÂÈÈÚ˙‰Ï†ÂÎÊ˘†ÂÓÏÂÚ·†ÌÈÈÁ‰†ÌÈ¯ÂˆÈ‰†ÌÈËÚÓ
˙ÂÈ‰ÏÂ†¨ÍÎ†ÏÎ†¯È˘Ú†È˙Â¯ÙÒ†¯Â‡È˙Ï†¨ÍÎ†ÏÎ†‰ÏÂ„‚
˙ÂÈÂ·¯˙‰†ÏÏ˘·†˙Â„‚ÂÓÂ†˙ÂÂÂ‚Ó†˙ÂÂÓ‡Ó†˜ÏÁ
ÌÈÒÂ˙ÈÓ‰† Æ‰È¯ÂËÒÈ‰‰† Í¯Â‡ÏÂ† ÌÏÂÚ·† ˙ÂÂ˘‰
¨ÌÈ˜È˙Ú†Ì‰†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†˙‡†ÂÙÙ‡˘†¯ÂÏ˜ÏÂÙ‰Â
ÔÈ¯Â˙ÒÓ‰† Æ˙È˘Â‡‰†‰È¯ÂËÒÈ‰‰†¯Á˘Ó†ÌÈÓÈÈ˜Â
¨˙ÈÏÈÏ‰†Ì˙ÂÏÈÚÙ†Ï˘·†‰ÏÈÏ‰† ÈÒ¯Â„†˙‡†ÛÙÂ‡‰
ÌË·Ó†¨Ï‚ÂÚÓ‰†ÌÙÂˆ¯Ù†¨Ì„‰†˙Â‡ÈÙ˜Ó†Ì‰È˙Â‡È¯˜
˙Â¯˜Ò‰† ˙‡† ¯È·‚‰† ¨˙ÂÏÂ„‚‰† Ì‰ÈÈÚÂ† ¯„ÂÁ‰
ÂÏ‡˘˙†ÆÌÈÂ˘†ÌÈÙÈËÂ‡¯ËÒ·Â†‰˜ÈËÒÈÓ·†‰Ï‰Ó˘
Â„È‚È†Ì·Â¯Â†¨¯˙ÂÈ·†‰ÓÎÁ‰†¯ÂÙÈˆ‰†‡È‰†ÈÓ†¯‚Â·Ó†ÏÎ
„È‚È˘†È‡„ÂÂÏ†·Â¯˜†˘˘†Ô·†„ÏÈ†ÂÏÈ‡Â†ÈÎÂ˙†Â‡†·¯ÂÚ
ÈÎ†‰„·ÂÚ‰†ÔÓ†˙Ú·Â†È‡„Â†ÂÊ†‰ÒÈÙ˙†ÆÛÂ˘È†‡˜ÂÂ„
‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†Ï˘†˙ÂÈÂÓ„·†‰¯È˘Ú†ÌÈ„ÏÈ‰†˙Â¯ÙÒ
ÆÌÈ¯˙Ò† ˙Â„ÂÒ† ÌÈÚ„ÂÈ‰† ¨ÔÂÈÒÈÂ† ‰ÓÎÁÏ† ÏÓÒÎ

ÔÓ¯ÒÂ Ô‡ ∫ÌÂÏÈˆ



π≤†ÌÈ¯·„‰†Ú·Ë

‰ÏÚÓ†„ÈÓ˙Ó†¯˙ÂÈ†ÌÂÈÎ† ¨ÈÂ¯È‡† ÔÙÂ‡·
È·Á¯†ÏÎ·†¯ÂÏ˜ÏÂÙ‰Â†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˙ÈÓ‰†ÈÂ·È¯
Ú·Ë‰†˙¯ÈÓ˘†‡˘ÂÏ†˙ÂÚ„ÂÓ‰†˙‡†ÌÏÂÚ‰
Ì˙ÎÈÙ‰† ÆÂÏ‡† ÌÈ„ÁÂÈÓ† ˙ÂÙÂÚÏ† Ú‚Â·
Ì¯ÂÓÈ˘† ÏÚ† ˙Â·¯† ‰Ï˜Ó† ÌÈÈ¯ÏÂÙÂÙÏ
ÈÒ¯Â„†ÏÎ†ÈÎ†‰„·ÂÚ‰†̄ Â‡Ï†„ÁÂÈÓ·†̈ Ì˙Ïˆ‰Â
ÌÈ¯È·„ÓÎ†Ì„‡Ï†„Â‡Ó†ÌÈÏÈÚÂÓ†‰ÏÈÏ‰
ÌÈ˜ÈÊÓÂ†ÌÈÓÒ¯ÎÓ†ÌÈÏÒÁÓ‰†ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·
˙ˆÙ‰ÏÂ†Ì˙Ïˆ‰Ï†¢ÔÈÈÙÓ˜‰¢†ÔÎÏÂ†¨ÌÈÂ˘

ÆÏ„‚Â†ÍÏÂ‰†Ì‰È˙Â„Â‡†Ú„È‰

‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„†˙¯„Ò†È·Ó†ÌÈ‚Èˆ†Ï˘†ÌÈ·Â‡Ó
¯·Î†ÂÈÁ†Ì‰˘†Â„ÓÈÏ†ÂÏ‚˙˘†®strigiformes©

˜¯†ÌÈÈÓ‰†Â˙˘‰†Ê‡Ó†Æ‰˘†ÔÂÈÏÈÓ†∂∞†ÈÙÏ
ÈÒ¯Â„†Ï˘†¯È˜†È¯ÂÈˆ†ÌÈ„ÈÚÓ†ÍÎ†ÏÚ†¨ËÚÓ·
ÔÈ·†Æ˙ÂÈ¯ÂËÒÈ‰¯Ù†˙Â¯ÚÓ·†ÌÈÚÈÙÂÓ‰†‰ÏÈÏ
¯ÂÈˆ†ÂÈ‰†ÂÏ‚˙˘†¯˙ÂÈ·†˙ÂÓÂ„˜‰†˙ÂÈÂ„Ú‰
(Nyctea scandiaca)† ∫‚Ï˘† ˙ÈÏÈÏ† Ï˘
¨˙Ù¯ˆ·†‰ÂÈÏÚ‰†˙È˙ÈÏÂ‡ÏÙ‰†‰ÙÂ˜˙‰Ó
¯‰Ó†‰ÙÂ˜˙†‰˙Â‡Ó†‰ÏÈÏ†Ò¯Â„†ËÈÏ·˙Â
È¯ÂÈˆ†ÂÏ‚˙†ÔÎ†ÂÓÎ†Æ˙Ù¯ˆ†ÌÂ¯„·˘†˘„¯‡
˙ÂÈ¯ÂËÒÈ‰¯Ù†˙ÂÙÂ˜˙Ó†Ô·‡†ÈÙÂÏÈ‚Â†¯È˜
¯‰†¯ÂÊ‡·† ∫ÌÈÙÒÂ†ÌÈ¯ÂÊ‡·†Ì‚†˙ÂÂ˘
¯‰†¯ÂÊ‡·† ¨‰ÈÏ¯ËÒÂ‡†ÔÂÙˆ·†‰È¯ÂË˜ÈÂ
‰‡˜ÂË‰†¯‰†¯ÂÊ‡·†¨ÔÂË‚È˘ÂÂ·†‰È·ÓÂÏÂ˜

Æ„ÂÚÂ†ÈÒË†„ÈÏ

¨‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†Ï˘†˙Â„ÁÂÈÓ‰†Ì‰È˙ÂÂÎ˙
··ÂÒÏ†Ì˙ÏÂÎÈ†¨È˘Â‡‰†ÌÙÂˆ¯Ù†„ÁÂÈÓ·Â
Ì˙ÂÈ¯Â˙ÒÓ†¨˙ÂÏÚÓ†≤∑∞†ËÚÓÎ†Ì˘‡¯†˙‡
˙È·¯Ó·˘†ÍÎÏ†ÂÓ ‚̄†¨Ì‰È˙Â„Â‡†Ú„È‰†¯ÒÂÁÂ
ÌÈÈ‚‡Ó†˙ÂÁÂÎÏ†Â¯˘˜†Ì‰†ÌÏÂÚ‰†˙ÂÈÂ·¯˙
¨ÏÙÂ‡‰† ˙ÂÁÂÎÏ† „ÁÂÈÓ·Â† ¨ÌÈÈÚ·Ë≠ÏÚ

Æ˙ÂÂÓ‰Â†Ô·¯ÂÁ‰

˙ÂÂÓ‰†˙Ï‡Ï†Ô˙È†®Lilith©†˙ÈÏÈÏ†ÈÂÈÎ‰
˙¯ÎÊÂÓ†‡È‰Â†¨‰˜È˙Ú‰†¯ÓÂ˘·†˙ÙÂÎÓ‰
ÒÂÙ‡·†Æ‰˘†¥¨∞∞∞†ÈÙÏÓ†˘Ó‚Ï‚†˙ÂÏÈÏÚ·
ÏÚ†Ô˜†‰Ï†‰˙·†˙ÈÏÈÏ†‰„˘‰†ÈÎ†¯ÙÂÒÓ†‰Ê
˙Ï‡©†¯˙˘Ú†‰Ï‡Ï†ÍÈÈ˘‰†ıÚ†Ï˘†Â˙¯Óˆ
¯Â·È‚‰†Ï˘†Â˙Â·¯Ú˙‰†˜¯Â†¨®ÔÈÓ‰Â†ÔÂÈ¯Ù‰
ËÏÓÈ‰Ï†̇ ÈÏÈÏÏ†‰Ó ‚̄†ıÚ‰†̇ ‡†̇ ¯Î˘†̆ Ó‚Ï‚

Ô·‡†˙ÂÁÂÏ† ÂÏ‚˙†‰ÈÓËÂÙÂÒÓ·† Æ¯·„ÓÏ
‰Ï‡‰†˙‡†ÌÈ¯‡˙Ó‰†‰˘†¥¨≥∞∞† ÈÙÏÓ

ÆÛÂÎÓ†¯ÂˆÈÎ†˙ÈÏÈÏ

Â˙˘‡Ï†‰·˘Á†˙ÈÏÈÏ†˙È„Â‰È‰†‰È‚ÂÏÂ˙ÈÓ·
‰ÏÓÈÒ†‡È‰Â†̈ ®‰ÂÂÁ†ÈÙÏ©†Ì„‡†Ï˘†‰Â˘‡¯‰
Ì„‡†ÈÎ†˙¯ÙÒÓ‰†‰„‚‡†˘È†Æ˙ÂˆÈ¯ÙÂ†ÚÂ¯
‰·†‰ˆ¯†‡Ï†ÔÎÏÂ†¯È¯Â†Ì„Ó†‰„ÏÂ˘†‰‡¯
Æ®„¢È†¨„¢Ï†‰ÈÚ˘È†≠†¢˙ÈÏÈÏ†‰ÚÈ‚¯‰†Ì˘†Í‡¢©
‰‚‰†˙ÈÏÈÏ†¨‡¯ÈÒ†Ô·†˙Â„ÏÂ˙†˘¯„Ó†ÈÙ†ÏÚ
ÈÓÈ·Â†¨ÌÈ„˘†˙„ÏÏÂ†Ì„‡†Ú¯ÊÓ†¯·Ú˙‰Ï
˙ÂÂÓ† ÈÎ† ÂÈÓ‡‰† Û‡†ÌÈ„Â‰È‰†ÌÈÈÈ·‰
˙ÈÏÈÏ†˙Ó˜Ó†Ì¯‚†˙Â˜ÂÈ˙†Ï˘†‰ÒÈ¯Ú·

Æ‰È·†Ì„†ÏÚ

ÛÂ˘È†˙‡È¯˜†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†ÌÈÂÓ„˜‰†ÌÈÏ··‰
˙„ÏÂÈ‰†‰˘È‡‰†˙˜Úˆ†˙‡†˙ÏÓÒÓ†‰ÏÈÏ·
„ÂÚÏ†̇ Â„ÏÂÈ‰†ÌÈ˘‰†Â‚‰†ÔÎÏÂ†̈ ‰˙ÂÓ†Ì¯Ë·
Æ‰„ÈÏ·†Ô‰ÈÏÚ†Â‚È˘†‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„†Ï˘†˙ÂÚÓ˜

˙‡†‰˜È˙Ú‰†ÌÈ¯ˆÓ·†‰ÏÓÈÒ†˙Ó˘˙‰
˙ÂÂÓ‰†Ï‡†̇ ‡†‰˙ÂÂÈÏ†ÔÎÏÂ†̈ ‰ÈÈÁ˙‰Â†̇ ÂÂÓ‰
‰ÏÈÏ†Ò¯Â„†Ï˘†ÙÈÏ‚Â¯È‰‰†ÆÒÈ¯ÈÊÂ‡†≠†È¯ˆÓ‰
˙ÂÈ·ÈÒÙ‰Â†¯Â˜‰† ¨Í˘ÂÁ‰†˙‡†Ì‚†ÏÓÈÒ
‰ÏÓÈÒ†˙È¯ˆÓ‰†˙ÈÙ¯‚ÂË˜ÈÙ‰†‰Ù˘·†¨·‚‡©
ÌÈ¯˙‡·†Æ®¢Ì‡¢†Ω†M†≠†̄ ÂˆÈÚ‰†̇ ‡†̇ Ó˘˙‰
‰ÙÂˆÓÎ†ÂÏ‚˙†ÌÈ¯ˆÓ·†ÌÈÂ˘†ÌÈÈ‚ÂÏÂ‡Î¯‡
¨ÌÈ¯·˜†ËÚÓ†‡Ï·†˙ÂÓ˘˙†Ï˘†˙ÂÈÓÂÓ
˙Ó˘Ó†˘ÈÏ˘†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†ÌÈ¯ˆÓ‰†È¯‰˘

˙È‚ÂÏÂÈ·‰†‰¯È·„ÓÏ†˙·˘Á†≠†‰·Ï†˙Ó˘˙

≤¨∞∞∞≠Î†ÏÒÁÓ†˙ÂÓ˘˙†‚ÂÊ†ÈÎ†ÚÂ„È†Æ˙ÓÏ˘ÂÓ‰

Æ˙Á‡†ÔÂÈ˜†˙ÂÚ·†ÌÈÓÒ¯ÎÓ

¨Ï‡¯˘È·†È¯·„Ó‰†Ï·Á·†̄ ˙ÂÈ·†̄ È„†≠†ËË¯ÂÒÓ†̄ ÈÚ˘

Æ‰Ê†ÔÈÓ†ÏÚ†·¯†È‚ÂÏÂÈ·†Ú„ÈÓ†ÛÒ‡†Ì¯Ë

Ì‰È˙Â‡È¯˜ Æı¯‡‰†È·Á¯·†ÁÈÎ˘†Ô˜Ó†ÌÂÈÎÂ†¨∑∞≠‰†˙Â˘·†Ï‡¯˘È·†Ô˜Ï†ÏÁ‰†‰Â˘‡¯Ï†≠†ÌÈˆÚ†ÛÂ˘È
¯ÙÂÒ†ÈÂ¯†∫ÌÂÏÈˆ†ÆÌÂˆÚ†˜Á¯ÓÏ†˙ÂÚÓ˘†ÌÈ¯ÈÚˆ‰†Ï˘†˙Â¯„ÂÁ‰Â†˙Â˜ÊÁ‰



π¥†ÌÈ¯·„‰†Ú·ËÌÈ¯·„‰†Ú·Ë†πµ

¢ÌÈœÁ›‡†ÌŒ‰ÈÕzÀ·†e‡ŸÏÀÓe†¨ÌÈ�iœˆ†Ì'÷≠e Ÿ̂·T½Â¢†≠†ÈËÈÚ†ÁÂ‡

Ô¯†È„Â‡†∫ÌÂÏÈˆ†Æ®‡¢Î†¨‚¢È†‰ÈÚ˘È©

¨Ï‡¯˘ÈÓ†∏∞≠‰†˙Â˘·†‰‡¯Î†‰„ÁÎ†≠ ‰ÙÂË˜
Æ˙ÂˆÈ·Â†ÌÈÏÁ·†ÌÈÈÁÂ„Â†ÌÈË¯Ò†̈ ÌÈ‚„Ó†̄ ˜ÈÚ·†‰ÂÊÈ

ÌÈÏÊÂ‚‰†≠†Ú˜¯˜‰†ÏÚ†‰ÎÒÏ†ÛÂ˘Á†ÌÈˆÚ†ÛÂ˘È†Ï˘†ÏÊÂ‚

„ÈÓÂ†˙ÂÚÂ·˘†‰Ú·¯‡†„Ú†‰˘ÂÏ˘†ÏÈ‚·†Ô˜‰†˙‡†ÌÈ·ÊÂÚ

Ô¯†È„Â‡†∫ÌÂÏÈˆ†ÆÔ˜‰†˙·È·Ò·†ÌÈÙÚ†ÏÚ†ÌÈÒÙËÓ

„ÈÏ†¨¯ÂÙÈˆ‰†˘‡¯·†˘„ÁÓ†˙Ï‚Ï‚˙Ó†˙Ó‰
Æ˙Ó‰†Ï˘†‰¯Â·˜‰†¯˙‡

Ï˘†ÌÈÈÓ†‰˘ÈÓÁ†˙ÂÁÙÏ†ÌÈ¯ÎÊÂÓ†Í¢˙·
·ËÈ‰†ÌÈ¯‡˙Ó†˙ÂÓ˘‰†ÏÎÂ†¨‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„
ÔÂ˘ÏÓ†ÛÂ˘È†¨Ï˘ÓÏ†¨ÍÎ†ÆÌ‰È˙ÂÂÎ˙†˙‡
˙‡˜†¨‰ÓÈ˘†ÔÂ˘ÏÓ†˙Ó˘˙†¨®·¯Ú©†Û˘
ÁÂ‡Â†ÒÂÎÂ†‰ÏÈÏ†ÔÂ˘ÏÓ†˙ÈÏÈÏ†¨‰‡˜‰†ÔÂ˘ÏÓ
ÏÎ†Æ®‰‡ÙÂËÓÂÂ‡©†Ì‰È˙Â‡È¯˜Ï†Ì‡˙‰·
ÌÈ¯ÎÊÂÓ†Ì‰Â†̈ ÌÈ‡ÓËÏ†Â·˘Á†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„
‰Ï‡† ˙‡Â¢† ∫Á¢È≠Ê¢È† ¨‡¢È† ‡¯˜ÈÂ† ¯ÙÒ·
˙‡Â†ÒÂÎ‰†ÆÆÆÂÏÎ‡È†‡Ï†¨ÛÂÚ‰†ÔÓ†Âˆ˜˘˙
ª¢˙Ó˘˙‰† ˙‡Â† ÛÂ˘È‰† ˙‡Â† ÍÏ˘‰

‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†‰ÈÙˆÂ†‰ÈÚ˘È†Ï˘†˙Â‡Â··
Ô·¯ÂÁ‰†˙‡†ÌÈ¯˘·Ó‰†ÌÈ„˘Î†ÌÈ¯‡Â˙Ó
ÏÂ˜Ó¢† ∫ßÊ≠ßÂ† ¨·¢˜† ÌÈÏ‰˙† ≠† ‰ÓÓ˘‰Â
∫‡¢È¨„¢Ï†‰ÈÚ˘È†ª¢˙Â·¯Á†ÒÂÎÎ†È˙ÈÈ‰ÆÆÆÈ˙Á‡
‰ÈÚ˘È†ª¢·¯ÂÚÂ†ÛÂ˘ÈÂ†„ÂÙ˜Â†˙‡˜†‰Â˘¯ÈÂ¢
‰ÈÙˆ†ª¢ÌÈÁÂ‡†Ì‰È˙·†Â‡ÏÓÂ¢†∫‡¢Î†¨‚¢È
Æ¢ÂÈÏÈ†‰È¯Â˙ÙÎ·†„ÂÙÈ˜†˙‡˜†Ì‚¢†∫„¢È†¨ß·
‰ÏÈÏ‰†Ò¯Â„†ÒÙ˙†È˙¯ÂÒÓ†ÔÙÂ‡·†¨˙Â¯ˆ·

¨Ò¯‰‰Â†ÏÙÂ‡‰†˙ÂÁÂÎÂ†ÔË˘‰†˙ÂÓÏ‚˙‰Î
ÂÒÙ˙†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†¨„‚ÂÓ†ÔÙÂ‡·†Ì‚†Í‡
Æ‰ÏÈÏ·†˙¯‡ÂÓ‰† Â˘È†˙ÓÎÁ†˙ÂÓÏ‚˙‰Î
‰ÏÈÎ‡Ï†ÌÈ¯ÂÒ‡†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†¨Ì‡ÏÒ‡·
Ïˆ‡†Æ˘È·†ÏÊÓÏ†ÔÓÈÒÂ†ÚÂ¯‰†ÏÓÒÏ†Â·˘ÁÂ
˙‡†ÛÂ„¯Ï†ÔÈÈ„Ú†ÌÈ‚‰Â†¨Ï˘ÓÏ†¨ÌÈÂÂ„·‰
ÈÙÏ†Ì‰È˙ÂÈÂÂ‚†˙‡†˙ÂÏ˙ÏÂ†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„
¨ÌÈÂÂ„·‰†·¯˜·†„ÁÂÈÓ·†‡Â˘†ÒÂÎ‰†ÆÏ‰‡Ó‰
„ÓÁÂÓÏÂ†Ì˙ÏÈÙ˙Ï†‚ÚÂÏ†‡Â‰†ÈÎ†ÌÈÈÓ‡Ó‰
ÂÏ‡†˙Â„È˜©†‰ÂÂÁ˙˘ÓÎ†ÂÈ˙Â„È˜·†Ì‡È·
·ÂË†„˜Ó˙‰Ï†È„Î†˙Â˘‚¯˙‰†˙Ú˘·†˙Â˘Ú

Æ®ÌÈÈ‡Ó‰†ÌÈÈÁ‰†ÏÚ··†¯˙ÂÈ

˙ÂˆÒ†ÌÈ¯‡˙Ó‰†ÌÈ·¯†ÌÈ¯ÂÈˆ†˘È†¨˙ÂÓ‡·
Ï˘†˙ÂÈ‚ÂÏÂ˙ÈÓ·†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„Ï†˙Â¯Â˘˜‰
‰ÂÙÒ¯Ù†˙Ó‚Â„Î† ¨˙ÂÈÒ‡Ï˜‰†˙ÂÙÂ˜˙‰
˙ÙÂ˜˙Ó† ‰Ï‡Î† „ÁÂÈÓ·† ¨‰˙‡† ‰Ï‡‰Â
Ú‚Â‰†̄ ˙ÂÈ·†ÚÂ„È‰†̄ ÂÈˆ‰†Æ˜Â¯‡·‰Â†ÒÒ¯‰
‰ÓÈ‡Â†ÛÂ˘ÈÎÏ†ÌÈ¯Â˘˜Î†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„Ï
¨‰ÈÂ‚†Â˜Òßˆ¯Ù†È„¯ÙÒ‰†¯ÈÈˆ‰†Ï˘†‰Ê†‡Â‰
ÌÈ„˘Î†ÌÈÙÏËÚ‰Â†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†̇ ‡†̄ ‡˙Ó‰

ÆÌÈÓÈÓ˙†ÌÈ˘‡†ÌÈÙ˜Â˙‰

¢‰ÒÙÏ†˙È˘ÈÓÁ‰†‰‡Ó‰Ó†¨‰˜È˙Ú‰†ÔÂÂÈ·
‰˙‡†ÍÎ†ÆÌÈ˘Â„˜†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†Â·˘Á
˙Ï‡Â©†˙ÈÂÂÈ‰†‰È‚ÂÏÂ˙ÈÓ·†‰ÓÎÁ‰†˙Ï‡
˙ÂÏÂ„‚‰†Ì‰ÈÈÚÓ†‰Ó˘¯˙‰†¨®‰Â˙‡†¯ÈÚ‰
‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†Ï˘†È˘Â‡‰Â†Ï‚ÂÚÓ‰†ÛÂˆ¯Ù‰ÓÂ
‰ÏÓÒÏ†®Athen noctua©†ÒÂÎ‰†˙‡†‰ÎÙ‰Â
‡Ï†ÚÈÙ˘‰†‰Ê†‰˘ÚÓ†Æ·¯ÂÚ‰†Ï˘†ÂÓÂ˜Ó·
Ô‡ÎÓÂ†¨‰Ï‡†˙ÂÙÂÚ†Ï˘†Ì˙ÒÈÙ˙†ÏÚ†ËÚÓ
˘Â„˜Ï†ÍÙ‰†ÒÂÎ‰†Æ¢ÌÎÁ≠Ô˜Ê†ÛÂ˘È¢†ÈÂËÈ·‰
ÒÈÏÂÙÂ¯˜‡·†ÌÈÏÂ„‚†ÌÈ¯ÙÒÓ·†ÒÏÎÂ‡Â†Ô‚ÂÓÂ
Ï˘†‰È˘„˜ÓÂ†‰·˘ÂÓ†ÌÂ˜Ó†≠†‰Â˙‡†Ï˘
Ì„Â˜‰†‰ÏÂ‚Ï‚·†‰˙‡†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†ÔÈÈÚÓ†Æ‰˙‡
ÏÎÎÂ†¨®‰ÈÂÂ¯Ù†‰˙‡©†Í˘ÂÁ‰†˙Ï‡†‰˙ÈÈ‰



ÒÂÎ‰† ˙¯ÈÁ·† ÌÚ† ¯˘˜˙Ó† ‰Ê† ‰‡¯‰
Æ‰Ï˘†ËÂ·È¯Ë‡Ï

È‚‡Ó‰†ÈÓÈÙ‰†¯Â‡‰†ÈÎ†Ì‚†ÂÈÓ‡‰†ÌÈÂÂÈ‰
˙ÈÏÈÏ‰†Â˙ÈÈ‡¯†˙‡†ÂÏ†‡È·‰†ÒÂÎ·†ÈÂ¯˘‰
‰·˘Á˘†¨‰˙‡†Ï˘†‰ÈÙ˙Î†ÏÚÓ†Æ˙„ÁÂÈÓ‰
˙‚Â‰‰Â† ˙˜„Âˆ‰† ‰ÓÁÏÓ‰† ˙Ï‡Î† Ì‚
‰ÓÁÏÓ‰†Ï‡†‰È‰˘†Ò¯‡Ï† ¨·‚‡† ¨„Â‚È·©
˙˜„Âˆ‰†˙Ó‡‰†˙‡†ÒÂÎ‰†‰Ï†‰ÏÈ‚†¨®È¯ÊÎ‡‰
Ì¯‚†Û‡Â†‰˙‡†Ï˘†ÍÂ˘Á‰Â†¯ÂÂÈÚ‰†‰„ˆÏ
°˙Ó‡‰†˙‡†˜¯Â†˙Ó‡‰†ÏÎ†˙‡†„È‚‰Ï†‰Ï
˙Â‡·ˆÏ†Ô‚Ó†ÏÓÒÏ†Ì‚†‰Ê†̄ ˘˜‰·†ÍÙ‰†ÒÂÎ‰
ÛÚ†ÒÂÎ†Ì‡†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†Ê‡†¨‰ÓÁÏÓ·†ÔÂÂÈ
ÔÂÁˆÈÏ†ÔÓÈÒ†‰Ê†·¯˜‰†ÈÙÏ†ÌÈÏÈÈÁ‰†ÏÚÓ

ÆÈÂÙˆ

Ì‚†¯Ó˘†ÒÂÎ‰†ÈÎ†ÌÈÂÂÈ‰†ÂÈÓ‡‰†ÛÒÂ·
˙Â¯ÂÁÒ‰†ÏÚ†˙ÂÁÈ‚˘Ó‰Â†˙ÂÏÂ„‚‰†ÂÈÈÚ·
Ï˘†È¯ÂÁ‡‰†„ˆ·†¯‡Â˙Ó˘†ÈÙÎ†¨˙ÂÈ‡Â˙‡‰
Æ®˙ÂÓÎ¯„≠†‰¯ËË©†Ì‰Ï˘†ÛÒÎ‰†˙ÂÚ·ËÓ

Ï˘† ÌÈÓÂ„˜‰† Ì‰È˙Â·‡©† ÌÈ˜ÒÂ¯Ë‡‰
Ï‡†Ï˘†ÂÏÓÒÎ†ÛÂ˘È‰†˙‡†Â‡¯†®ÌÈ‡ÓÂ¯‰
Ì˙ÂÓ‡†‰¯Ê‚†‰‡¯Î†Ô‡ÎÓÂ†¨Ì‰Ï˘†Í˘ÂÁ‰
ÛÂ˘È†Ï˘†‰‡È¯˜Â†ÔÂÒ‡†Ì‰†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†ÈÎ
˙Â¯Â˜Ó†ÈÙÏ†ÆÈÓÂ‡˙Ù†˙ÂÂÓ†˙ÏÓÒÓ†‰ÏÈÏ·
ÈÚÂ„È†ÌÈ‡ÓÂ¯†ËÚÓ†‡Ï†Ï˘†˙ÂÂÓ‰†¨ÌÈÂ˘
Ì˙ÚÙÂ‰Â†ÌÈÙÂ˘È‰†˙˜‡†È„È†ÏÚ†‰ÊÁ†Ì˘
¨ÒÂÈÏÂÈ†ÌÈ¯ÒÈ˜‰†Ï˘ÓÏ†ÍÎ† Æ˙ÈÓÂ‡˙Ù‰
ÒÂ„¯Â‰†ÂÏÈÙ‡Â†‰ÙÈ¯‚‡Â†ÒÂÈÏ¯‡†¨ÒÂËÒÂ‚Â‡
‰‡¯†ÈÎ†˙¯ÙÒÓ†‰„‚‡‰˘†¨ÌÈ„Â‰È‰†ÍÏÓ†≠
¯ÂÁ‡Ï†ÏÙ†¨Ú¯·†˘Á†„ÈÓÂ†Â˙È·†ÔÂÏÁÓ†ÛÂ˘È
¯Á‡Ï©†Â˙ÏÁÓÓ†˙Ó†ÌÈÓÈ†‰˘ÈÓÁ†ÍÂ˙·Â
Æ®Â˙ÁÙ˘Ó†È·†˙‡†‚¯‰Â†„È‡Â¯ÙÏ†ÍÙ‰˘

˙ÎÒ†˙‡†ÏË·Ï†È„Î†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†ÌÈ‡ÓÂ¯‰
ÍÈ¯ˆ†‰ÏÈÏ†Ò¯Â„†Ï˘†Ò¯‰‰Â†˙ÂÂÓ‰†˙‡Â·
˜Â¯ÊÏ†ÛÂÒ·ÏÂ†Â˙Â‡†ÛÂ¯˘Ï†¨Â˙Â‡†„ÂÎÏÏ

Æ˘Â„˜‰†¯·ÈË‰†¯‰Ï†Â¯Ù‡†˙‡

ÛÂ˘È†Ï˘†‰‡¯Ó†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰˘†ÌÈÂÂÈÏ†„Â‚È·
Â‡¯†ÌÈ‡ÓÂ¯‰†¨Ì‰È·ÈÂ‡†ÏÚ†ÔÂÁˆÈ†‡·È
·¯˜·†¯‡Â˙Ó†Ï˘ÓÏ†ÍÎ†Æ„ÒÙ‰Ï†ÈÂ·ÈÎ†˙‡Ê
®Charrhea©†‰‡È¯Î†¯ÂÊ‡·†ÈÓÂ¯‰†‡·ˆ‰†ÏÂÓ
ÆÒÈ¯‚ÈË‰Â†˙¯Ù‰†˙Â¯‰‰†ÔÈ·˘†¯Â˘ÈÓ·
¯·ÈÁ˘†ÌÒ¯ÂÙÓ†ÈÓÂ¯†¯ÙÂÒ©†·‡‰†ÒÂÈÈÏÙ
‰·˘†¢Ú·Ë‰†˙Â„ÏÂ˙¢†‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡‰†˙‡
¯‰†˙Âˆ¯Ù˙‰·†ÈÈÙÓÂÙ·†˙ÓÂ†¨ÌÈÎ¯Î†≥∑
ÈÎ†¯ÙÒÓ†®‰¯ÈÙÒÏ†∑¥†˙˘·†·ÂÊÂ†˘Ú‚‰
¨ÌÈ‡Ù¯†˙ÂÁÂ¯Â†Ú˘¯†Â‡·È†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„
˙ÂÙÂÚ‰†ÏÎÓ†¯˘‡Ó†¯˙ÂÈ†Ì‰Ó†Â„ÁÙ†ÈÎÂ
Ï˘† Â¯Â„† Ô·† ¨ÏÈ‚¯ÈÂ† ¯ÙÂÒ‰† ÆÌÈ¯Á‡‰
ÂÈÓ‡‰† ÌÈ‡ÓÂ¯‰† ÈÎ† ¯ÙÒÓ† ¨ÒÂÈÈÏÈÙ
¨ÈÂÙˆ†„Â˘†ÏÚ†„ÈÚÓ†‰ÏÈÏ†Ò¯Â„†ÏÚ†ÌÂÏÁ˘
‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„Ï†ÍÂÙ‰Ï†˙Â‚‰Â†˙ÂÙ˘ÎÓ‰†ÈÎÂ
Â‚‰†ÔÎÏ†Æ˙Â˜ÂÈ˙‰†Ï˘†ÌÓ„†˙‡†ıÂˆÓÏÂ
‰ÒÈÎ‰†˙Ï„·†‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„†Ï˘†˙ÂÈÂÂ‚†˙ÂÏ˙Ï
‰ÈÏ‚‡·†ÆÌÈ„˘†˘¯‚Ï†È„Î†¨Ú‚Ù‰†˙È·‰†Ï˘

‰‡Ó‰†ÛÂÒ†„Ú†‰Ê†„È¯ÁÓ†‚‰Ó·†ÂÈÓ‡‰
Æ±∏≠‰

Ì‰È˙Â·‡©†ÌÈËÏ˜‰†ÌÈË·˘‰†Ïˆ‡†̈ ‰ÙÂ¯È‡·
≥¨∞∞∞≠≤¨∞∞∞≠Î†ÈÙÏÓ†ÌÈÙÂ¯È‡‰†Ï˘†ÌÈÓÂ„˜‰
ÌÏÂÚ·†ÌÈÎÈ¯„Ó‰†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†ÂÈ‰†¨®‰˘
Ì‰È‡ˆ‡ˆ†¨ÌÈ˘ÏÂÂ‰†ÆÈ¯Â˙ÒÓ‰Â†ÔÂ˙Á˙‰
‰ÏÈÏ†Ò¯Â„†Ì‡†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†¨ÌÈËÏ˜‰†Ï˘
‰¯ÂÁ·†ÈÊ‡† ¨ÌÈ¯Â‚Ó†È˙·†˙·È·Ò·†ÚÓ˘
‰ÓÎ†ÔÈÈÚÓ©†‰ÈÏÂ˙·†˙‡†‰„·È‡†‰¯ÈÚˆ
ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†Ì‰†¨ÛÒÂ·†Æ®ÆÆÆÌ˘†ÂÚÓ˘†‰Ï‡Î
Ò¯Â„†Ï˘†˙Â‡È¯˜†˙ÚÓÂ˘†ÔÂÈ¯È‰·†‰˘È‡†Ì‡
Ì‡†ÂÏÈÙ‡©†ÍÂ¯·†‰È‰È†‰˜ÂÈ˙†ÈÊ‡†‰ÏÈÏ

Æ®ÆÆÆ¯ÊÓÓ†‡Â‰

ÈÒ¯Â„†Ï˘†˙Â‡È¯˜†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†¯ÈÈ˘˜¯ÂÈ·
¨ÌÈÈÂ¯Î†ÌÈÏÂÚÈ˘†˙ÂÙ¯‰Ï†˙ÂÈÂ˘Ú†‰ÏÈÏ
Â‡†¯˜†Û¯ÂÁ†ÏÚ†˙Â„ÈÚÓ†Ô‰†ıÈ˜‰†ÛÂÒ·Â
¨̇ ÈÏ‚‡†̇ È˙¯ÂÒÓ†‰ÂÓ‡†ÈÙÏ†Æ̇ ·¯˜˙Ó†‰ÙÂÒ
ÈÒ¯Â„†ÈˆÈ·†˙ÂÚˆÓ‡·†ÏÙÂË†ÌÊÈÏÂ‰ÂÎÏ‡
ÈÙÓ†ÌÈ„ÏÈ†ÏÚ†‰‚‰Î†ÏÈÚÈ†‰È‰†Û‡Â†‰ÏÈÏ
ÚÈÙ˘‰†‰Ê†ÈÎ†‰‡¯†‡Ï©†ÌÈÈÁ‰†ÏÎÏ†˙ÂÈÈ˙˘
ÌÈÚ·˘ÂÓ‰† ‰ÈÈ˙˘‰† È··ÂÁ† ÏÚ† „ÁÂÈÓ·
ÂÏ˘Â·˘†ÌÈˆÈ·†Æ®ÆÆÆ‰ÈÙ†ÏÎ·†Ì˘†ÌÈˆÂÙ‰
ÈÙÏ†ÂÏÈÚÂ‰†¨‰˜˘ÓÏ†Â‚ÊÓÂ†¯Ù‡Ï†ÂÎÙ‰˘†„Ú
ÂÏÏ‰†˙ÂÂÓ‡‰©†‰ÈÈ‡¯‰†¯ÂÙÈ˘Ï†Ì˙ÂÓ‡
ÍÎÂ†¨·Â¯Ï†ÌÈˆÈ·†ÛÂÒ‡Ï†ÌÈ·¯†Â„„ÂÚ†Ô·ÂÓÎ
ÔÈÈˆÏ†ÔÈÈÚÓ†Æ®„Â‡Ó†ÂËÚÓ˙‰†ÌÈÂ˘†ÌÈÈÓ
ÔÂËÈ¯ßˆÓ†Â„Â‡†ÈË˜‰†ÛÈËÓ‰†Ï˘†ÂÈ¯·„†˙‡
Ì‰†‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„†ÈÎ†ÔÚË˘†¨±≤≠‰†‰‡Ó‰Ó
˙‡†Â·‚†Ì‰˘†ÍÎ†ÏÚ†˘ÂÚÎ†ÌÈÈÏÈÏ††ÌÈ¯ÂˆÈ
È˙ÈÓ‡‰† ÈÙÂÈÏ† Ò¯Ù‰† ‰È‰˘† „¯ÂÂ‰† ˙‡

Æ˙Â¯ˆ‰†Ï˘†ÌÈ·Â˘Á‰†‰ÈÏÓÒÓÂ

Ò¯Â„†¯˘‡Î†ÈÎ†˙¯ÂÒÓ‰†‰ÁÂÂ¯†„Ï¯È‡·
ÔÎ˘†¨„ÈÓ†Â˙ÈÓ‰Ï†ÍÈ¯ˆ†˙È·Ï†ÒÎ†‰ÏÈÏ
Ï˘†·ÂË‰†ÏÊÓ‰†˙‡†ÂÓÚ†Á˜ÈÈ†Á¯·È†Ì‡

Æ˙È·‰

‰ÂÓ‡‰†‰ÁÂÂ¯†®„ÏËÂ˜Ò†ÔÂÙˆ©†„ÏË˘·
‰˙Ú··†‰Ï‰·†Ì‡†̈Ì„†ÌÚ†·ÏÁ†·È˙†‰¯Ù†ÈÎ

Æ‰ÏÈÏ†Ò¯Â„Ó

˙ÂÁÎÂ†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†˙Ù¯ˆ·˘†ÔÈÈ¯ÂÏ†Ï·Á·
‡ÂˆÓÏ†˙Â˜ÂÂ¯Ï†˙ÚÈÈÒÓ†‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„†Ï˘
‰ÚÓ˘†ÔÂÈ¯È‰·†‰˘È‡†Ì‡†ÔÎÂ†¨ÌÈÂ‚‰†ÌÈÏÚ·
Æ˙˜ÂÈ˙† „ÏÂÂÈ˙† ÈÊ‡† ÌÈÙÂ˘È† ˙Â‡È¯˜
˙Ú˘·†Á¯Âˆ†ÛÂ˘È†Ì‡†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†‰ÈÓ¯‚·
ÆÌÈÏÏÓÂ‡†ÌÈÈÁ†ÂÈ‰È†̃ ÂÈ˙Ï†ÈÊ‡†̃ ÂÈ˙†̇ „ÈÏ
Â‡˘È†Ì¯Ë·†Â˙Ó˘†˙Â¯Ú†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†ÔÈÏÂÙ·
‡˘È‰Ï†Â˜ÈÙÒ‰˘†‰Ï‡Â†̈ ÌÈÂÈÏ†Ô˙ÂÓ·†ÂÎÙ‰
‰ÈÏÂ‚ÂÓ·Â†‰ÈÒÂ¯·† Æ‰ÏÈÏ† ÈÒ¯Â„Ï† ÂÎÙ‰
¯ÂˆÈ‰†Â˙ÂÈ‰·†ÛÂ˘È‰†˙‡†ÂˆÈ¯Ú‰†„ÁÂÈÓ·
ÒÈ‚Èß‚†·Â˘Á‰†Ì¯Â·È‚†Ï˘†ÂÈÈÁ†˙‡†ÏÈˆ‰˘
ÌÓÚ†˙‡˘Ï†Â‚‰†ÌÈ¯‡ËË†ÌÈ„ÈÈˆ† ÆÔ‡Á
˙ÂˆÂ·†ÌÈˆÂÓ†ÌÈÚ·ÂÎÂ†ÌÈÙÂ˘È†Ï˘†ÌÈ¯ÙË
ÌÈ¯ÙË·† ÚÈÈ˙Ò˙†Ì˙Ó˘˘† È„Î† ¨ÛÂ˘È

ÆÔ„Ú†Ô‚Ï†‰Ï·˜·Â†ÒÂÙÈË·†ÂÏ‡†˙ÂˆÂ·Â

‰ÙÂ˜˙†‰˙ÈÈ‰†ÌÈÈÈ·‰†ÈÓÈ†̇ ÙÂ˜˙†̈ ‰ÙÂ¯È‡·
ÆÌÈÒÂ˙ÈÓÂ†˙ÂÏÙ˙†˙ÂÂÓ‡†˙˘Â„‚Â†‰ÎÂ˘Á
¯˘‡†ÚÂ„È‰†˙ÂÙ˘ÎÓ‰†„Èˆ†ÏÏÂÁ˙‰†ÌÈÈËÚ·
ÌÈÏÏÓÂ‡‰†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†ÏÚ†Ô·ÂÓÎ†ÁÒÙ†‡Ï
¨ÛÂ˘ÈÎ†ÌÚ†˙Ï·Ò†È˙Ï·†˙ÂÏ˜·†Â¯˘˜˘
˙ÂÏÈÚÙ‰†Ï˘·†¯˜ÈÚ·†¨˙ÂÂÓÂ†ÏÂ‡˘†¨ÌÈ˘
ÌÙÂÚÓ†¨Ì˙Â‡†ÛÙ‡˘†ÔÈ¯Â˙ÒÓ‰Â†˙ÈÏÈÏ‰
„ÁÂÈÓ·Â† È˘Â‡‰† ÌÙÂˆ¯Ù† ¨Ë˜˘‰
ÆÏÈÏ‰†˙ËÏÚ†˙‡†˙ÂÁÈÏ·Ó‰†Ì‰È˙Â‡È¯˜
Ï˘† ÌÏÓÒ˘† ÔÈÈˆÏ† ÔÈÈÚÓ† ¨˙‡Ê† ÌÚ
·‰Ê† ˜ÈÙ‰Ï† ÂÒÈ˘† ÂÏ‡©† ÌÈ‡ÓÈÎÏ‡‰
¯˘˜‰†ÛÂ˘È‰†ÈÂÙˆÎ†‰È‰†®ÌÈÂ˘†˙Â„ÂÒÈÓ

Æ‰ÓÎÁÂ†˙Â„ÂÒÏ

ÂÏ‚˙†‰È„È¯˘˘†ÈÙ†ÏÚ†Û‡†¨Âˆ¯‡·†‰ÈÂˆÓ†‰È‡†≠ ‚Ï˘†˙ÈÏÈÏ
ÛÂ˘ÈÎ‰†˙‡†˙ÏÓÒÓ†‡È‰†Æ˙ÂÓÂ„˜†˙ÂÈ¯ÂËÒÈ‰¯Ù†˙ÂÙÂ˜˙Ó

Ô¯†È„Â‡†∫ÌÂÏÈˆ†Æ¯ËÂÙ†È¯‡‰†È¯ÙÒ·†Ì‚†˙ÂÁÈÏ˘‰Â

˙Ï‡†Ï˘†‰ÏÓÒ†≠†ÒÂÎ†Ï˘†˙ÂÓ„†Â·Â†È‡Â˙‡†Ú·ËÓ

Æ‰˙‡†˙ÈÂÂÈ‰†‰ÓÎÁ‰

˙ÈÏÈÏ†˙ÙÂÎÓ‰†˙ÈÓËÂÙÂÒÓ‰†‰Ï‡‰†Ï˘†ËÈÏ·˙

Æ˙Â„˘‰†ÏÎ†Ì‡†≠

π∂†ÌÈ¯·„‰†Ú·ËÌÈ¯·„‰†Ú·Ë†π∑



π∏†ÌÈ¯·„‰†Ú·Ë

ÈÚ„Ó†̇ ÂÁ˙Ù˙‰†̄ Á‡Ï†̈ ÍÏÈ‡Â†±∏≠‰†‰‡Ó‰Ó
ÔÈ¯Â˙ÒÓ‰†˙ÁÙ†¨·Â¯˜Ó†˙ÂÈÙˆ˙‰Â†Ú·Ë‰
˙ÂÚ„‰† Ì‚† ÍÎÂ† ¨‰ÏÈÏ‰† ÈÒ¯Â„† ·È·Ò
„Â·Î†Ï˘†ÌÂ˜Ó†ÂÏ·È˜†Ì‰†Ê‡ÓÂ†¨˙ÂÓÂ„˜‰
Í¯Ú†ÔÈÈÚ©†˙ÂÁÈÏ˘†¨‰ÓÎÁ†Ï˘†ÏÓÒÏ†ÂÎÙ‰Â
ÌÈ¯ÂˆÈÏ†Â·˘ÁÂ†¨ÌÈÓÈ†˙ÂÎÈ¯‡Â†®¯ËÂÙ†È¯‡‰

Æ‰ÙÂ¯È‡†˙Âˆ¯‡Ó†ÏÂ„‚†˜ÏÁ·†ÌÈÏÈÚÂÓ

˙ÂÂÓ‡† ÂÈ‰†‰˜È¯Ó‡†˙˘·È† ÈÓÚ† ·¯˜·
˙ÂÈÂ·¯˙‰Â† ‰È¯ÂËÒÈ‰‰† Í¯Â‡Ï†˙ÂÂÂ‚Ó
Â˜ÈÒ˜Ó† È·˘Â˙©† ÌÈ˜Ëˆ‡‰† Æ˙ÂÂ˘‰
Ì‰Ï˘†ÏÂ‡˘‰†ÈÏ‡†˙‡†Â˘È·Ï‰†®‰˜È˙Ú‰
‰˜È‡‰† È·† ª‰ÏÈÏ† ÈÒ¯Â„† Ï˘†˙ÂÈÂÓ„·
®ÌÈ„‡‰†¯ÂÊ‡†Ï˘†ÌÈÓÂ„˜‰†ÌÈ·˘Â˙‰©
‰ÙÈ‰†Ì˘‡¯Â†Ì‰ÈÈÚ†Ï˘·†Ì˙Â‡†Â¯È˜Â‰
ÌÂ¯„·†‰È‡Ó‰†ÈË·˘†È·†ÂÏÈ‡Â†ÌÓÚËÏ
ÌÈÏÎÂ‡†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†‰˜È¯Ó‡

ÆÂ„ÏÂ†‰˙Ú†‰Ê˘†˙Â˜ÂÈ˙

‰Ï‚˙†‰ÏÓË‡Â‚·†‰È‡Ó‰†È¯˙‡Ó†„Á‡·
ÍÈÈ˘†‰È‰˘†¨ÛÂ˘È†˙ÂÓ„·†¯ËÂÚÓ†ÛÈÏ‚˙
ÁÂÎÏ†ÏÓÒ†‰È‰†‰ÏÈÏ‰†Ò¯Â„†ÆÈ¯ÂÊ‡†‚È‰ÓÏ
ÌÈË·˘†Ïˆ‡†Ï˘ÓÓ‰†˙Â˘„Á˙‰ÏÂ†ÈÂËÏ˘

ÆÂÏ‡

‰˜È¯Ó‡†̇ ˘·È·†ÌÈÈ‡È„È‡‰†ÌÈË·˘‰†Ïˆ‡
Æ‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„Ï†Ú‚Â·†˙ÂÂ˘†˙ÂÂÓ‡†ÂÈ‰
‰‡¯È·†ÂÎÈ¯Ú‰†È˜Â¯Èßˆ‰†Ë·˘†È·†ÌÈ‡Ó˘‰
ıÚÈÈ˙‰Ï†ÍÈ¯ˆ˘†Ì¯Â‚Î†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†˙‡
ÌÈ¯Á‡†Æ˙ÂÂÓÂ†˙ÂÏÁÓ†ÂÏÏÂÁ˙È†¨‡ÏÂ†¨ÂÓÚ
Â‡¯˘†‰Ï‡Î† ÂÈ‰Â† ¨Ô‚Ó†˙ÂÁÂ¯†Ì‰·† Â‡¯
Ì‰ÈÏ‡†Ï˘†̇ ÂÓ˘†ÏÂ‚Ï‚†ÔÈÚÓ†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„·

ÆÌÈÏÂÎÈ†ÏÂÎ‰

ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†ÈËÂÈ˜ÂÂ‡˜†Ë·˘†È·† ¨‰ÓÂ„·
Ï˘†˙ÂÓÂ‡˙‰†Ì‰È˙ÂÓ˘†Ì‰†‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„
È‰˘ÏÎ†‰·ÈÒÓ†˙Ó†‰ÏÈÏ†Ò¯Â„†Ì‡Â†¨ÌÈ˘‡
Æ‰Ó˘‰†˙ÎÈÈ˘†ÂÏ˘†Ì„‡‰†Ì‚†˙ÂÓÈ†ÈÊ‡
Ò¯Â„†ÏÚ†ÌÂÏÁ†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†ÈßˆÙ‡‰†Ë·˘†È·
Ë·˘†È·†Æ·Â¯˜·†ÈÂÙˆ†˙ÂÂÓ†‡·Ó†‰ÏÈÏ
ÌÂ¯„·˘†‰ËÂ˜„·†ÌÈÈÁ‰†ÌÈ‡È„È‡©†ÈÙÂ‰‰
˙ÂÏÈÁÓ‰†ÒÂÎ†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†®˙È¯·‰†˙Âˆ¯‡
˙ÂÂÓ‰† Ï‡†‡Â‰† ®Athene cunicularia)
ÏÚ† Ô‚Ó† Û‡Â† ‰ÚÈ¯Ê‰Â† ˘‡‰† ÏÚ† ¯ÓÂ˘‰

ÆÌÈˆÈÓ‡‰†ÌÈÓÁÂÏ‰

·‡ß‚ÂÓ†Ë·˘Ó†ÌÈ‡È„È‡†Ï˘†Ì˙ÂÓ‡†ÈÙ†ÏÚ
·Ï˘Î† ¨ÛÂ˘ÈÏ†ÍÙÂ‰†˙Ó†Ì„‡†‰ÂÊÈ¯‡·
ÛÂÒ·ÏÂ†ÌÈÓ†˙È˘ÂÙÈÁÏ†Â˙ÎÈÙ‰Ï†ÌÈÈÈ·
‰È¯ÂÙÈÏ˜Ó†Ò˜ÂÂÈ†ÈË·˘†‰ÓÂ„·†ÆÈ˜†̄ ÈÂÂ‡Ï
ÌÈÎÙÂ‰†Ì„‡‰†È··†ÌÈˆÈÓ‡‰†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰

Æ˙ÂÓ˘˙Ï†ÌÈ˘ÏÁ‰Â†¨ÌÈˆÚ†ÈÙÂ˘ÈÏ

Á˙¯ÂÓ†‰ÏÈÏ†Ò¯Â„†ÈÎ†ÌÈ·¯†ÌÈÈÓ‡Ó†Â¯Ù·
Â˜È¯†ÂË¯ÂÙ·†Æ„ÁÂÈÓ·†‰˜ÊÁ†‰ÙÂ¯˙†‡Â‰

ÈÚËÓ·†‰ÚÈ‚Ù·†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†˙‡†ÂÓÈ˘‡‰
ÌÈÂÊÈ†Ì‰Ó˘†ÌÈ¯·ÎÚ‰†‰˘ÚÓÏ˘Î†¨‰Ù˜‰
˙È˙ËÈ˘†‰¯Âˆ·†ÂÏÒÈÁ†̄ ˘‡†Ì‰†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„
®ÌÈ‡ÂÓÈ˜Ò‡©†ÌÈËÈ‡ÂÈ‡‰†Æ‰Ù˜‰†ÈÚËÓ†̇ ‡
‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„†˙‡†ÌÈ·È˘ÁÓ†·ËÂ˜‰†¯ÂÊ‡·
¨¯˘˜†‡ÏÏÂ†¨·‚‡©†‰¯ÊÚ‰Â†‰Î¯„‰‰†ÏÓÒÎ
ÍÎ†Æ®ÛÂ˘È†‡Â‰†Ï¢‰ˆ·†‰Î¯„‰‰†˙„ÈÁÈ†‚˙
‰È‰†˙Â„˘‰†ÛÂ˘È†¨Ì˙ÂÓ‡†ÈÙ†ÏÚ†Ï˘ÓÏ
ÛÂ˘ÈÏ†ÛÂ˘ÈÎ·†‰ÎÙ‰˘†‰¯ÈÚˆ†‰ÓÏÚ†¯·Ú·
‰ÈÙÂ†‰ÙÚ†·¯‰†‰„ÁÙ·Â†¨ÍÂ¯‡†¯Â˜Ó†ÌÚ
ÂÁËÂ˘†‰ÎÓ‰Ó†‰‡ˆÂ˙Î†Æ‰˙È·†¯È˜·†ÂÁËÂ‰
ÍÎ†ÌÈ‡¯†Ì‰†ÔÎ†ÏÚÂ†¨·‡Î·†‰¯Â˜ÓÂ†‰ÈÙ
ÌÈËÈ‡ÂÈ‡†ÌÈ„ÏÈ†ÈÎ†ÔÈÈˆÏ†ÔÈÈÚÓ†ÆÌÂÈ‰†„Ú
Ï˘†‡˜ÂÂ„†ÌÈÚÂˆÚˆ†ÌÓˆÚÏ† ÔÈÎ‰Ï† Â‚‰
˙‡†˙ÏÓÒÓ†‚Ï˘‰†˙ÈÏÈÏ†Ì„È„Ï†ÆÌÈÙÂ˘È
Ú·ÂÎ†˘Â·ÏÏ†Â˘¯Â‰†ÌÈÓÁÂÏ‰Â†¨ÔÂÙˆ‰†ÁÂ¯
ÆÌ·Ï†ıÓÂ‡Ï†ÏÓÒÎ†‚Ï˘†˙ÈÏÈÏ†Ï˘†˙ÂˆÂ

ÈÏÈ‰‡ÂÂÒ‰† Ë·˘·† ¨‰˜È¯Ù‡† Á¯ÊÓ·
˙ÂÏÁÓ†ÌÈ‡È·Ó†‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„˘†ÌÈÈÓ‡Ó
ÌÈ„˘Â†̇ ÂÁÂ¯Ï†‰ÏÈÏ·†ÌÈÎÙÂ‰†Ì‰˘Â†ÌÈ„ÏÈÏ
ÔÂ„È˘†Ì„‡†¨‰ÈÙÂÈ˙‡·†Æ˙Â˜ÂÈ˙†ÌÈÙËÂÁÂ
‰ÈÈÙÈˆ‰Â†ÛÂ˘È†Ï˘†¯ÂÈˆ†ÈÙ·†‡·Â‰†˙ÂÂÓÏ
ÂÓ·†ÂÈÈÁ†˙‡†ÏÂËÈÈ˘†‰˙ÈÈ‰†ÂÓÓ†‰¯Â¯·‰
‰ÁÂÂ¯†‰˜È¯Ù‡†ÌÂ¯„·†ÂÏÂÊ‰†Ë·˘†Ïˆ‡†ÆÂÈ„È
ÈÁÈÏ˘† Ì‰† ‰ÏÈÏ‰† ÈÒ¯Â„† ÈÎ† ‰ÂÓ‡‰
ÌÈ˜ÏÁ†˙ÏÈÎ‡˘Â†¨˙ÂÙ˘ÎÓ‰Â†ÌÈÙ˘ÎÓ‰
·¯ÂÚÓ‰†Ì„‡Ï†·¯†ÁÂÎ†˜ÈÚ˙†Ò¯Â„‰†ÛÂ‚Ó

Æ‰È‚‡Ó·

¨Â˜Â¯Ó·Â†̄ Èß‚Ï‡·†Ï˘ÓÏ†ÂÓÎ†̈ ‰˜È¯Ù‡†ÔÂÙˆ·
‰ÏÂ‚Ò†˘È†ÁÂ‡‰†Ï˘†ÂÈÈÚ·†ÈÎ†ÌÈÈÓ‡Ó
ÁÂ‡†Ï˘†ÔÈÓÈ†ÔÈÚ†ÌÈÓ˘†Ì‡Â†¨·ÂË†ÏÊÓÏ
ÏÂÎ‰†¯ÙÒ˙†‡È‰†‰˘È†‰˘È‡†Ï˘†‰„È·

Æ®ÆÆÆÌÈÈÒÈÒÚ†˙Â„ÂÒ†ÂÏÈÙ‡©

ÏÈÚÈ† ÏÂÙÈË† ÈÎ† ¯·Ú·† ÂÈÓ‡‰† Â„Â‰·
‰˘Ú†ÌÈ„ÏÈ†Ïˆ‡†ÌÈÈËÙÏÈÙ‡†ÌÈÙ˜˙‰·
˙ÏÈÎ‡†ÂÏÈ‡Â†¨ÌÈÙÂ˘È†ÈÈÚ†Ï˘†˙Á˜¯Ó†ÌÚ
˙Â‡¯Ï†ÌÈÏÂÁÏ†ÚÈÈÒ˙†Ô‰˘†˙ÂÓÎ†ÌÈÈÈÚ‰
˙¯·‚‰ÏÂ†ÌÊÈËÓÂ‡¯†„‚Î†Æ‰ÏÈÏ·†¯˙ÂÈ†·ÂË
ÈÂ˘Ú‰†Ïß‚†ÌÚ† ÂÏÙÈË† ¨˙ÈÈÓ‰†‰˜Â˘˙‰
Ì‚†‰È‰†·¯†˘Â˜È·©†˙ÂÙÂÚ‰†Ï˘†Ì¯˘·Ó

Æ®˙ÂÓˆÚÏÂ†¯Â˜ÓÏ†¨ÌÈ¯ÙËÏ

¯˘ÂÚ‰†˙Ï‡†ÌÚ†˙ÈÏÈÏ‰†‰˙‰ÂÊ†Â„Â‰†Á¯ÊÓ·
ÏÚ†‰·Î¯˘Î†‰È˙ÂÚÒÓÏ†‰‡ˆÈ˘†¨ÈÓ˘˜‡Ï
Ò¯Â„†Ì‡†ÈÎ†ÂÈÓ‡‰†Ï‚·†È·˘Â˙†Æ˙ÈÏÈÏ
·ÂË†ÔÓÈÒ†Â‰Ê†¨˙È·Ï†˙ÂÚË·†ÒÎ†Ô·Ï†‰ÏÈÏ
ÔÈÈˆÏ†ÔÈÈÚÓ†Æ˙È·‰†È·˘Â˙Ï†ÈÂÙˆ‰†¯˘ÂÚÏ
‰„ÁÎ‰†˙ÎÒ·† ÈÂˆÓ‰† ÔÈÓ©†‰ÙÂË˜‰† ÈÎ
ÌÈÓÒÂ˜†È„È†ÏÚ†‰Ó¯Á†„Ú†Û„¯†®˙ÈÓÏÂÚ
Ï˘† ˙Â¯Â‡‰† Ï·ÈËÒÙ† ÍÏ‰Ó·† ÌÈ¯ÂÁ˘
˙ÂÁÙ†‡Ï† Â„ÂˆÈ†„Á‡†‰¯˜Ó·Â† ¨ÈÏ‡ÂÂÈ„

Æ˙ÂÙÂË˜†±¨∞∞∞≠Ó

‡Â‰†‰ÏÈÏ‰†Ò¯Â„†ÈÎ†ÌÈÈÓ‡Ó†ÌÈËÒÈ‰„Â·‰
˙„† È·† Æ˙Â¯Ú·‰Â†˙Â˘ÙÈË‰† Ï˘† ·ÈÂ‡‰
‰ÏÈÏ† ÈÒ¯Â„† ÈÎ†ÌÈÈÓ‡Ó†Ï˘ÓÏ† Â„È‰‰
ÈÎ†ÂÚËÂ†‰ÏÈÏ·†˙Â¯·˜†È˙·†ÏÚÓ†ÌÈÚÓ˘
‰„·ÂÚ‰†ÆÌÈ˙Ó‰Ó†ÂÁ¯Ù˘†̇ ÂÓ˘‰†È„ÎÂÏ†Ì‰
ÌÈˆÚ†ÌÈÙÈ„ÚÓ†ÌÈÓÈÂÒÓ†‰ÏÈÏ† ÈÒ¯Â„˘
˙Â¯·˜†È˙··†Ì‚†ÌÈÈÂˆÓ‰†ÌÈ‰Â·‚Â†ÌÈ˜Ê
˙ÂÁ˙Ù˙‰Ï† ‰·¯‰† ‰ÙÈÒÂ‰† ¨ÌÈÈ˙¯ÂÒÓ

Æ˙‡Ê‰†‰ÂÓ‡‰

‰ÂÓ‡‰†‰ÁÂÂ¯†‰ÎÂÓÒ‰†®ÔÂÏÈÈˆ©†‰˜Ï≠È¯Ò·
ÌÈÙÏËÚÏ†ÏÏÎ·†ÌÈ‡˘È†‰ÏÈÏ† ÈÒ¯Â„† ÈÎ
˙ÈÁ·Ó† Ì‰ÈÈ·† Ï˜‰† ÔÂÈÓ„‰† ‰‡¯Î©
˙ÈÏÈÏ‰† Ì˙ÂÏÈÚÙ† ¨˙È˘È¯Á‰† ‰ÙÂÚ˙‰
Æ®ÂÊ†‰ÂÓ‡Ï†˙Â·¯†Ì¯˙†Ì‰ÈÊÂ‡†˙ÂÈˆÈˆÂ
ÈË·˘† ÈÎ† ÔÈÈˆÏ† ÔÈÈÚÓ† ‰Ê† ¯˘˜‰·
ÈÎ†ÌÈÈÓ‡Ó†‰ÈÏ¯ËÒÂ‡·†ÌÈÈß‚È¯Â·‡‰
˙‡†ÌÈÙÂ˘ÈÂ†¯·‚‰†˙Ó˘†˙‡†‚ˆÈÈÓ†ÛÏËÚ

Æ‰˘È‡‰†˙Ó˘

ÔÎ†ÏÚ†¨‰Ù¯˘Ï†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„†Â¯˘˜†ÔÈÒ·
‰ÈÙ†ÏÎ·†Ì‰Ï˘†˙Â·Â·†·Èˆ‰Ï†‰È‰†‚Â‰
‰‡¯Î©†ÌÈÙÂ˙Â†ÌÈÓÚ¯Ï†Ì‚†Â¯˘˜†Ì‰†Æ˙È··
˙Â„‚‡† ˘ÈÂ† ¨®˙¯¯ÓˆÓ‰† Ì˙˜‡† Ï˘·
ÌÈÏÊÂ‚‰†ÈÎ†Â¯ÙÈÒÂ†˙ÎÏ†Â˜ÈÁ¯‰˘†˙ÂÓÈÂÒÓ
˙‡† ÌÈÙ¯ÂË˘† ÌÈ„˘Ï† ÌÈ˙ÚÏ† ÌÈÎÙÂ‰

ÆÌ‰È¯Â‰

ÁÈÏ˘Ï†ÁÂ‡‰†·˘Á†ÔÙÈ·†®Ainu©†ÂÈ‡‰†Ïˆ‡
˙ÈÒÂÎ†ÌÈ¯‰Ï†‰È‰†‚Â‰Â†̈ ¯ÙÎ‰†Ô‚ÓÏÂ†ÌÈÏ‡‰
‰Ê†¯˘˜‰·†ÂÏÈ‡Â†¨„Èˆ†ÚÒÓ†ÈÙÏ†Â„Â·ÎÏ

Æ˙ÈË˘Ï†‰·˘Á†‡˜ÂÂ„†˙Ó˘˙‰

Â˜ÈÚ‰†‰ÏÈÏ†ÈÒ¯Â„†ÈÎ†ÌÈÈÓ‡Ó†ÔËÒÈ‚Ù‡·
˘‡†ÔÈÎ‰Ï†¯Âˆ‰†Ô·‡†˙‡†ÔÂ˘‡¯‰†Ì„‡Ï

Æ˙ÂˆÂ†Ì„‡‰†Ì‰Ï†˜ÈÚ‰†‰¯ÂÓ˙·Â

È·Á¯·† ÈÎ† Ï˜·† ˙Â‡¯Ï† Ô˙È† ¨ÌÂÎÈÒÏ
‰‚ÈÊÓ†˙ÓÈÈ˜†ÌÏÂÚ·†˙ÂÂ˘‰†˙ÂÈÂ·¯˙‰
˙ÈÏÈÏ˘Ï†˙È·ÂÈÁ†‰˘È‚†ÔÈ·†‡ÈÏÙ‰Ï†˙„‚ÂÓ
¯˘˜†Ì‰Ï†‰È‰†ÈÎÂ†¨‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„Ï†ÒÁÈ·
¨‰ÏÈÏÏ†¨¯ÈÂÂ‡‰†‚ÊÓÏ†È·ÈË‡ÈˆÂÒ‡Â†¯Â¯·
¯ÂÁ˘Ï†Ô·ÂÓÎÂ†‰„ÈÏÏ†̈ Á¯ÈÏ†̈ ÛÂ˘ÈÎÏ†̈ ‰‡ÂÙ¯Ï

Æ˙ÂÂÓÏÂ

Æ‰Ë˜Â†‰˘È‚¯†‰ˆÂ·˜†Ì‰†‰ÏÈÏ‰†ÈÒ¯Â„
ÌÏÂÎÂ†ÌÈÈÓ†‰Ú˘˙†˜¯†ÌÈÓÈÈ˜†Ï‡¯˘È·
ÏÎ†ÏÚ†ÁÂÂ„Ï†˘ÈÂ†Ì‰·†ÚÂ‚ÙÏ†¯ÂÒ‡†¨ÌÈ‚ÂÓ
‰·˘†˙ÈÚÈ·¯‰†‰˘‰†È‰ÂÊ†Æ‰ÚÈ‚Ù†Â‡†ÔÂÈ˜
ÌÈ¯ÂÙÈˆ†˙„È„†¯˜ÁÏ†ÈÓÂ‡Ï≠ÔÈ·‰†ÊÎ¯Ó‰
˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Â†Ú·Ë‰†˙‚‰Ï†‰¯·Á‰†ÛÂ˙È˘·
ÌÈ„ÈÓÏ˙Ï†È„ÂÁÈÈ†Ë˜ÈÂ¯Ù†ÌÈÏÈÚÙÓ†·È·‡†Ï˙
Æ¢ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·†ÌÈ¯È·„ÓÎ†ÌÈÊ·Â†̇ ÂÓ˘˙¢†‡˘Â·
ÏÚ†ÌÈ„ÓÂÏ†ÌÈ„ÈÓÏ˙‰†Ë˜ÈÂ¯Ù‰†ÍÏ‰Ó·
∏ÆÌ„‡Ï†Ì˙ÏÚÂ˙†ÏÚÂ†‰ÏÈÏ‰Â†ÌÂÈ‰†ÈÒ¯Â„
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